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ingrijpende gevolge op gebied van brandveiligheid, zowel op gebied van de mogelijke ontwikkeling van

brand, alsop het vlak van evacuatie. In deze optiek wdsdtnen het Steunpunt Welzijn, Volksgezend

heid en Gezimnderzocht hoe actieve brandbeveiliging (rookextractiecémutomatisch blussysteem
rookverspreiding kan beperken, met het oog op hetrzekeren van de veiligheid van kwetsbare

personen. Dit laat de ontwikkeling van een beoordelingskader toe voor de toepassing van alternatieve
brandveiligheidsmaatregelen, op fia van betrouwbare input.

Concreet wordt een antwoord geformuleerd op de \ide onderzoeksvragen:

O1. Wat is het gewenste veiligheidsniveau in zorggebouwen voor verschillende gebruiksgroepen?
02. Wat is een set van representatieve settings als bagrsdeostructuur van een beoordelingskader?
03. Wat kan geleerd worden van dssultaten van brandproeven op ware grootte?

04. Welke aanvullende computersimulaties moeten worden uitgevoerd om het beoordelingskader te
vervolledigen?

O5. Wat kan geleerd woeth van de resultaten van de bijkomende computersimulaties?

06. Met welke comhbaties van brandveiligheidsmaatregelen kan een vooropgesteld veiligheidsniveau
gerealiseerd worden voor de set van representatieve cases?

De studiesteunt voornamelijk op gronde analysessan een groot aantaltitgevoerde numerieke
simulaties (CFD: Commtional Fluid Dynamics), rond het gecombineerd gebruik van actieve
brandbeveiliging in de context van zorggebouwen, vamrgvuldig gekozen representatieve

0 NI} y Ra OSy HigllageSRe stBdje m@ektybok gebruik van eerder uitgevoerde \&iRdies.

Het resultaat van de studiés een technischwetenschappelijke onderbouwindie uitmondtin een
voorstel tot beoordelingskader voor brandveiligheid in zorggebouvierhet bijzoneér wanneer er
actieve brandbeveiliging aanwezig is om rookverspreiding te fxepe Deze onderbouwings
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gebaseerd op de interpretatie en analyse @RDBberekeningen, die gevalideerd zijn met behulp van
gegevens van brandproeven.

Voor diverse settingds nagegaan met welke combinaties van brandveiligheidsmaatregelen en
evacuatiestategieén een gewenst veiligheidsniveau kan bereikt wordekening houdend met de
specifieke zorgcontexi.h.b.zelfredzaamheid en kwetsbaarheid van de beworerdeschikbaaneid

van verzorgend personéel

Dit leidttot aanbevelingen die door de teclathe commissie brandveiligheid (TCB) van het departement
Welzijn, Volksgezondheid en GeZW\(G kunnen worden gebruikt bij de evaluatie van alternatieve
voorstellen in afwijkingdossiers.

De belangrijkste conclusies en aanbevelingen zijn:
O1.Wat is het ggwenste veiligheidsniveau in zorggebouwen voor verschillende gebruiksgroepen?
De criteria van het veiligheidsniveau werden in functie van de twee evacuatiestrategieén bepaald:

1 Onmiddellijke horizontale evacuatie uit de kamer (viasd@acuatiewegen): Al dan niet met
behulp van het aanwezige personeel worden de bewoners uit hun kamer geévacueerd naar
een veilige locatie.
f W5STFSYR Ay LI I OSQ 0O0RS 0S¢ 29bfjwed id Huh kxFdr (day RS 1|
afgesloten is) en wachten dpet personeel en/of de brandweer die de evacuatie op een
later tijdstip uitvoeren. Er wordt dus verondersteld dat de bewoners in hun kamer blijven
G20RIG SSy S@I Odzr 6 AS RegmdgelikiS.y WNR2] ONR2SQ SO
Het vermijden varelke blootstelling aarrook wordt als een te streng criterium ervaren. Blootstelling
FFy NB21 RASYyd 4SSt 12 @SSt yv23Stiec] OSNN¥YSRSy (S 42
kan worden toegestaan, te definiérals volgt:
1 De beperkte blootstelling is enkel van t@gsing op zichtbare rook.

1 Fysiek contact van het hoofd met de rook is niet toegestaan. Een rookvrije hoogte van
minimaal 2.1 m wordt daarom vastgelegd.
9SYy WNR2]1ONR2S SgI Odz disA éens &vacOatiewedy Ndetiimaxdhiadt SeFgelijkd S S NR
Wo SLISINg 2158 dSt t Ay3IQ GA2RSya RS S@I Odzr iASo
02.Wat is een set van representatieve settings als basis voor de structuur van een beoordelingskader?

Senarid® werden gedefinieerd om kwalitatief de invioed varerschillende factoren te bestuderen
d.m.v. CFEerekenngenvoor eenconfiguratie, bestaande uit een gemeenschappelijke ruimte van
ongeveer 130 ) 3 kamers die hier rechtstreeks op uitgeven met enkele deuren, een evacuatiegang en
3 kamers die hier rechtieeks op uitgeven met enkele deuren. Elke kamer heeftetfde oppervlakte

(6 m x 4 m) en de plafondhoogte is 2.5 m. Aan het einde van de gang, en aan 1 zijde van de
gemeenschappelijke ruimte, is er een dubbele deur. Deze generieke configueatials epresentatief
beschouwd voor het doel van de studie.
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De CFDBberekeningenverschafferinzicht in dempact van devolgende aspecten:

Het openen vareuren,

Openingen/lek in kamerwanden

Lek rond deuren

Plafondhoogte

Grondoppervlakte van de gemeenschafijixe ruimte

Brandscenarip

RWAsysteem (meeen onstant volumedebietan10 luchtverversingen per uur

Bovendien werdenverschillende configuraties van ventilatiesystemen besarde Voor deze
configuratieswerd het effect bestudeerd van de afmetingean de kanalen. Erexd ook bestudeerd
wat het effect is op rookverspreiding wanneer de ventilatoren worden afgeschakeld.
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0O3:Wat kan geleerd worden van de resultaten van brandproeven op ware grootte?

De analyses van de hmdproeven zoals voorgesteld ifi) werden verrijkt met behulp van CFD
(Computational Fluid Dynamic§)e meetresultaten van de brandproeven werden gebruikt ter validatie
van de CFberekeningen, terwij de resultaten van € CFEberekeningen bijkomende informatie
opleverden om de meetgegevens van de brandproeven te interpretdtenverd geconcludeerd dat,
mits aangepaste instellingen, een goede overeenkowmtdt bereikt van de resultaten van de GFD
berekeningen met de meeg¢sultaten van(1). Deze goede overeenkomst laat toe om met vertrouwen
de resultaten van dbijkomende CFBimulaties (zi®©4) als kwalitatief betrouwbaar te analyseré5)

ter ondersteuning van dergwikkeling van een éoordelingskader@6).
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04:Welke aanvullende computersimulaties moeten worden uitgevoerd om het beoordelingskader te
vervolledigen?

Uitgebreide besprekingen met de stuurgrodgpS 66 Sy ISt SAR G20 SSy YI (NME

onderstaande configuratie.

141m am am am

like
ruimte openingen
0.2x0.1m

Kamer openingen
0.1x0.1m

Dubbele deur
20x1.8m

6m

Dubbele deur
20x1.8m —~—

Enkele deur (brandwerende
Brandhaard 2.0x09m
1.8x0.8x0.5m

6m

Kamer openingen
0.1x0.1m

Onderzochte Positie brand |Deuren Opening in|Lekopeningen Plafond |Opperviakte |Brand Rook Ventilatiesysteem Paragraaf in
parameter haard de kamers |van de hoogte  [van de GR scenario |Extractie  |Configuratie |Tijdstip Hoofdstuk 6
deuren debiet sluiten
kleppen
Kamer 3 Dicht 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel - - -
Openen van
deuren Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel - - - 4.1
Kamer 3 Open 0.01m2 Onderaan 2.5m 130n? Zetel
I Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel - - -
Opening in de
Kamers Kamer 3 30 s open 0.06 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel - - - 4.2
Kamer 3 30 s open 0.25 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel
Lekopeningen |Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel 23
van de deuren |Kamer 3 30 s open 0.01 n? Bovenaan 2.5m 130n? Zetel )
Plafondhoogte Kamer 3 30 s opa 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel a4
Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.7m 130n? Zetel
Oppervlakte van|Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel 45
de GR Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 250n? Zetel i
Brandscenario Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel 26
Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Fastht?
Rookextractie Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel - - a7
Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.5m 130n? Zetel 1.0m?/s -
Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.7m 130n? Zetel - 1
Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.7m 130n? Zetel 2
Ventilatie Kamer 6 BQ s open 0.01 n? Onderaan 2.7m 130n? Zetel 3
systeem GR Dicht 0.25 n? Onderaan 2.7m 130n? Zetel 1 4.8
Kamer 3 30s open 0.25 n? Onderaan 2.7m 130n? Zetel 1 -
Kamer 3 30 s open 0.01 n? Onderaan 2.7m 130n? Zetel 1 120 s
GR Dicht 0.02 n? Onderaan 2.7m 130n? Zetel 1 120 s

O5: Wat kan geleerd worden van desultaten van de bijkomende computersimulaties?
Kwalitatieve analysean deaanvullende CFberekeningen laat toe om het volgende te concluderen:

- Het is belangrijk dat de deuren van de kamers gesloten blijven. Wanneer er twee gesloten
deuren zijn tussen @ ruimte van de brandhaard en de beschouwde ruimbteag de
beschouwde ruimte redelijkerwijs als veilig worden beschouwd zo lang het vermogen van de
brandhaard en de drukverschillen de hier in de ®ERkeningen opgelegde en bekomen
waarden niet overschdien.

- Het vermijden van overdruk in de ruimte met teandhaard, is een mogelijke manier om
rookverspreiding naar de andere ruimten te voorkomen, mits dit gecombineerd wordt met een
rookwerende scheiding. Het vermijden van overdruk kan bewerkstelligd watden middel
van een voldoende grote ventilat@pening (minstens 0.25 rhvoor een gemeenschappelijke
ruimte, minstens 0.06 fvoor een kamexr wanneer overdruk (door bv. wind) aldaar wordt
vermeden.Hoewel dit niet werd gesimuleerd, kan, onder meer op bagin de bevindingen in
(2) en (3), redelijkerwijsvorden aangenomen dat ook een functionerend automatisch
blussysteem in de ruimte met de brandhaard tot een voldoende beperking van de drukopbouw
zal leiden in de ruimte met de brandhaard (en in bepaaldestamdigheden zelfs tot een
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onderdruk) door beperkig van de HRR, zodat ook dit een mogelijke manier is om rookversprei
ding naar de gemeenschappelijke ruimte en andere kamers te vermijden, mits dit gecombi
neerd wordt met een rookwerende scheiding. Eendxdying van de drukopbouw of het creéren
van een ondrdruk in de ruimte met de brandhaard kan ook worden bewerkstelligd d.m.v.
rookextractie in de ruimte met de brandhaard.

- De precieze hoogte van het plafond heeft, zo lang er geen hoogteverschillen zignamgy de
hoogte beperkt blijft tot een hoogte dikan worden verwacht in een eenlagige bouweenheid,
geen noemenswaardige invioed op de rookverspreiding.

- De oppervlakte van de gemeenschappelijke ruimte heeft geen significante invioed op de
rookverspreiding in geval van brand in een karflempliciet kan neer algemeen de opperviakte
van de gemeenschappelijke ruimte wel een invioed hebben op viak van bligheiei omdat
een grotere oppervlakte meer, en andere, activiteiten toelaat. Dit kan aanleiding geven tot een
groter brandvermogen in geval van bramdl de gemeenschappelijke ruimte. Dit aspect is
evenwel niet opgenomen in deze studie.]

- Wanneer de brandmdergeventileerd is (hetgeen waarschijnlijk is bij gesloten deur en beperkte
ventilatie-opening in geval van brand in een kamer), hangt de rookverdpceidet sterk af van
de precieze brandbelasting en het precieze brandverloop in de kd@pmerking: wor een
brand in de gemeenschappelijke ruimte zal het aanzienlijk langer duren tot de brand onder
geventileerd raakt. Hoe groter het volume van de gemsehappelijke ruimte en hoe groter de
ventilatieopeningen, hoe langer dit zal duren. Mogelijks bligt mkand zelfs brandstofge
controleerd. Zo lang de brand brandstofgecontroleerd blijft, zullen de HRR, drukopbouw en
rookverspreiding afhangen van de aegwige brandbelasting en eventueel aanwezige actieve
brandbeveiligingsmaatregeldn.

- Rookextractie met eeextractiedebiet van de grootteorde van 10 luchtverversingen per uur uit
de gemeenschappelijke ruimte, heeft een gunstig effect op de rookverspreaidiggval van
brand in een kamer die met een gesloten deur op de gemeenschappelijke ruimte aansluit, maar
kan niet verhinderen dat rook zich verspreidt naar de gemeenschappelijke ruimte en een
eventuele gang die niet door een gesloten deur wordt afgescimeide de gemeenschappelijke
ruimte.

- Het afschermende effect van gesloten deuren (die rookverspreidimge tegengaan) kan
teniet worden gedaan door ventilatiekanalen, wanneer kamers hierdoor in verbinding staan
met de ruimte met de brandhaard. Dergeliji@kverspreiding kan worden vermeden door de
rookverspreiding doorheen de kanalen te blokkeren met did@ppen, of door maatregelen te
nemen die een overdruk verhinderen in de ruimte met de brandhaard.

- Er valt geen rookverspreiding te vrezen naar de &anvia de ventilatiekanalewanneerdie
een onafhankelijke toevoer en afvoer hebben voor ventiléte., enkel verticale kanalen, al
dan niet gecombineerd met toevoer via ramemn mits de brandkleppen op de
compartimentsgrenzen worden gesloten bij detie van brand.

- Het gevaar voor rookverspreiding vanuit de ruimte met de brandhaard naar andere ruimten
doorheen een extractiekanaal, is veel kleiner dan door een toevoerkanaal (mits de druk in de
kamer met de brandhaard niet te hoog oploopt).

- Het sluitenvan enkel de brandkleppen op de compartimentsgrenzen, heeft geen significante
impact op de rookverspreidg in het compartiment zelf. Het afschermende effect van gesloten
deuren (die rookverspreiding kunnen tegengaan) kan teniet worden gedaan door ventilat
kanalen, wanneer kamers hierdoor in verbinding staan met de ruimte met de brandhaard.
Dergelijke rookerspreiding kan worden vermeden door de rookverspreiding doorheen de
kanalen te blokkeren met brandkleppen, of door maatregelen te nemen die een okerdr
verhinderen in de ruimte met de brandhaard.



06. Met welke combinaties van brandveiligheidsmaatrelen kan een vooropgesteld veiligheids

niveau gerealiseerd worden voor de set van representatieve cases

hL) oF aAa

gekomen voor

Gy

veiligheidsniveau te bekomen:

DEFEND IN PLACE

I Iy Yy I Y Setond&s, 2ijNdeRdigendlen8eyzichisialBelka totGthntl S

combinaties varbrandveiligheidsmaatregelen, teneinde het vooropgestelde

EN)

OPTIE | BRANDVEILIGHEIDSMAATRE( EISEN VOOR DEUREN
AB RO OPEN K-GR K-EW GREW
AB GR BRD BD
TOT RD
ABRO GR GR BD BD
TOT TOT
RO GR BD BD BD
TOT BD BD BD
OPEN GR BRD BD BD
ONMIDDELLIJKE EVACUANIETZELFREDZAME PERSON
OPTIE BRANDVEILIGHEIDSMAATREGEL EISEN VOOR DEURE
AB RO | OPEN| RS | UIT+ | KGR | KEW | GR
EW
AB GR K-GR | BRD | BRD RD
TOT K-GR RD RD RD
ABRO | GR GR K-GR| BRD | BRD
TOT | TOT K-GR
RO GR K-GR | BRD | BRD | BRD
TOT K-GR BD BD BD
OPEN GR K-GR| BRD | BRD | BRD
BS GR BRD | BRD | BRD
Opmerkingen:
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- Voor optie BS hangt eegoed ontwerp sterk af van de configuratie (geometrie van het gebouw;
positie van brandscherm(en) en het extractiesysteem (extractiedebiet, alsook posities van
afzuigpunten en toevoerpunten). Voor de configuratie uit studie (1)daleFiguur 6 vahet
rapport) wordt dit als valide beschouwd. Voor andere configuraties moet de goede werking
worden aangetoond (bv. door CHEDnulaties of warme rookproeven).
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- Combinaties van maatregelen zijn mogelijk. Bv. kafTRD worden gecombineerd mnBS, en
in dat geval@ S NI £ G RS -GRXoiw.v.Yde hanviefigheldyBB)Y alsook de eis van
rookwerendheid van de deuren (0.w.v. de aanwezigheid v&iT&T).

- A2 WYht9o9bQ Y2SG SN g2NRSy 20SNJ) 3SslF1én RIG RS
gevolge van wind)Dit is niet altijd eenvoudig. Een technische oplossing is bijvoorbeeld
minstens twee openingen te voorzien (met elk een oppervlakte van min§t@bsm?)in twee
tegenoverstaande wanden en op het moment van de brand te controlerevelije opening er
geenoverdruk is.

Legende:

AB Automatischblussysteem (residentiéle sprinklernorm of gelijkwaardig)

RO Rookbeheersingssysteem om een onderdruk te creéren

OPEN Een opening riet een oppervliakte van minsten®.25 m?2) aanbrengen in de
gemeaschappelijke ruimte

UIT+ Bijkomende uitgang (de kamerordt voorzien van een bijkomende volwaardige uitgang
die niet uitgeeft op degemeenschappelijke ruimte)

BS Brandscherm (creéren van een rookvrije evacuatieweig combinatie met een
rookbeheersingssysem)

BRD Brand en rockwerendedeur

BD Brandwerendedeur

RD Rookwerendealeur

TOT Totaal van gemeenschappelijke ruimte en de kamers

GR Gemeenschappelijke ruimte

EW Evacuatieweg

K-GR Kamer uitgevend op de gemeenschappelijke ruimte

K-EW Kameruitgevend op de evacuatieweg

GREW Deu tussen de gemeenschappelijke ruimte en de evacuatieweg

De volgende eiseworden geformuleerdroor kleppen in eventueel aanwezige ventilatiekanalen:

1 Indien de eis voor de deur enkel een brandwerende eis is (BBD)mag een klep van het
type A (klep dissluit op basis van temperatuur) toegepast worden, behalve wanneer de klep
zich op een compartimentsgrens bevindt.

1 Indien de eis voor de deur van het betreffende compartiment minstens een rookwerende
eis is (RD of BD), dan dient een klep van het type Begkldie sluit op basis van
branddetectie) toegepast te worden.

5S FyylyYySa @22NJ RS aOSyIFINA2Qasx 2L) okLaia g+ NBlIy o
f Derumte YSG RS 06N} YRKI I NiBstijkd ¥ dolivigag. Rilkexér §fQ 0
atriumconfiguraties worden dus niet beschouwd.
1 De brand ontstaat in de gemeenschappelijke ruimte aenkamer.

1 Elke deur wordt verondersteld bij brand zelfsluitend te zijn. Dit kunnen deuren zijn die
sluiten d.m.v. een autmatisch ontgrendelingsmechanisma’ deuren uitgerust met dewr
sluiters met vrijloop. Het eerste type wordt eerder toegepast bij deuren tussen verschillende
ruimtes die in de meeste gevallen open zijn, terwijl het andere type vooral gebruikt wordt
bij de ceuren van de kamers. Tijdens de volledigandduur wordt verondersteld dat deze
deur gesloten ismet uitzondering vakortstondig openen van de degbv. om een kamer

10
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of een compartiment te verlaten, zie volgend puntje). Eventuele rookverspreiding bierdo
wordt verwaarloosddij de bespreking vade combinaties van brandveiligheidsmaatregelen

Enkel tijdens de evacuatie worden de deuren ter plaatse van de compartimentsgrens
verondersteld kortstondig open te zijn.

Het vermogen van dbrand neemt niet uitzanderlijk snel toe. Er wordt veronderstettat

de brandlast dusdanig is dat de brand zciwikkelt als eeratz-curveY S i WY SRA dzY Q
Dit komt overeen met een gelijkmatige horizontale branduitbreiding, waarbij na 5 minuten
een vermogen van 1 MW wordtebeikt. Er wordt bovendien verondersteldatl de
brandhaard in geen geval groter wordt dan 1.5 MW. Hiertoe moeten de nodige maatregelen
worden genomenDit kan op verschillende maniergenkele voorbeelden zijn: de beperking

van de brandlast; de aanwezigtaian een goed ontworpen automatisch blysteem; het
creéren van een situatie van ondergeventileerde brand (bv. brand in een kamer met
gesloten deuren en ramen); het gebruik van meubilair met dusdanig verbeterd brandgedrag
dat het brandvermogen voldoendeaag toeneemy.

Enkel de rookverspreidintussen de verschillendaiimtes via de deuren en de ventilatie
kanalen wordt beschouwd. Er wordt verondersteld dat elke andere rookverspreidinggbv.
doorvoeringenzoals stopcontacteénverwaarloosbaar jsn de veronderstelling dat deze
voldoendekwaliiteitsvol uitgevoerd zijn.

In geval variPefend in Plac®DIP)dient de evacuatieweg rookvrij gemaakt te kunnen
worden tijdens de interventie van de brandweer.

Het \entilatiesysteem wordtuitgeschakeld bij sturing door branddetectie (los van de
eventueletoepassing in het kader van rookbeheersing). Dit gebeurt ten laatste 60 seconden
na detectie.

Er wordt geen rekening gehouden o mogelijkanvioed van wind.

Er wordt geen rekening gehdan metde mogelijkeénvioed vareen schoorsteeneffect (dat
aanwezg zal zijn in geval van meerdere bouwlagen, bv. in een trappenhuis).

Het personeel is opgeleid om te kunnen assisteren in het geval van evacuatie en-is voor
bereid op eventuele brandsituats.

De zorgvoorziening is voorziearveen algemeen automatisch éetiesysteem.

Brandwerendekleppen type B (klep die slwp basis vatranddetectie\worden toegepast
in deventilatiesystemerop de compartimentsgrenzenerwijl brandwerende kleppen typ

A (klep die sluibp basis vatemperatuur)mogen worden toegepasn de ventilatiesyste

menop scheidingen tussen ruimtdsinnen de compartimentsgrenzen.

Belangrijke opmerkingde optieszoals beschreven in de overzichtstabellen zijn gebaseerd op deze
aannames Het is mogelijklat deze aannames niet helemaaillenkloppenin de realiteit, bveen deur

zou gedurende langere tijd open kunnen zije kans dat aan bepaalde aannames niet voldaan is in de
realiteit neemt over het algemeetoe naarmateeenruimte groter wordt (bv. het risico neemt toe op
een grotere brandhaa) en naarmatehet aantal kamers toeneemby. als er meer deuren zijn, kan er
meer fout lopen met het gesloten zijn vardeze deuren).Bepaalde opties voor combinaties van
brandbeveiligingmaatregelen kunnen hier gevoeliger aan.zijn
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Hoofdstuk 1
Invoering

1 Situering en probleemstelling

De huidige visie op zoilieeft geleid tot nieuwe infrastructuurconcepten, met toenemende aandacht

naar het benaderen van genormaliseerd wonen. Dit gaat gepaard met een evolutie naar een open
planindeling waarin een leefgroep een kern met eigen woonfunebedt. Algemeen gesprokeleidt

RAG (20 YSSNI W2LISYKSARQ Ay RS 02dz 02y OSLIJiSy o1 AS
brandveiligheid, zowel op gebied van de mogelijke ontwikkeling van brand, als op het vlak van evacuatie.

In deze optiek eemt het belang toe vamctieve brandbeveiliging (rookextractie en/afitomatisch
blussysteermom rookverspreiding te beperken.
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Figuurl lllustratie van de evolutie in infrastructuurconcepten richting mée2 LISY KSA RQ @

Het bestaande normenkader vodrandveiligheid in zorggebouwen is vooralsnog onvoldoende- afge
stemd op deze evolutie. Het planmodel van de klassieke verpleegeenheid met strikte functionele
scheiding van de evacuatiewegen vormt immers nog atjdasis van dit kader.

Brandveiligheidn zorggebouwen blijft in het algemeen een delicaat gegeven. Het beleid bepaalt de
mate waarin de veiligheid van kwetsbare personen wordt verzekerd. Vanuit de bevoegdheid voor de
specifieke regelgeving brandveiligién zorggebouwen werd vanaf 2011 metideoering van het BVR
brandveiligheid ouderenvoorzieningg®) de aanzet gegeven voor de ontwikkeling van een aangepast
Vlaams normenkader voor brandveiligheid.

Inmiddels werdgeinvesteerd in verdere kennisontwikk®jirond beschikbare alternatieve brandveilig
heidsmaatregeler(1) (3). Vooral maatregelen die kunnen ingezet wordenrbgkbeheersing kregen
hierbij aandacht. Via het toepassen van al@iave brandveiligheidsmaatregelen zou immers de
evolutie naar een meer vrije planinvulling ook in de brandveiligheidsnormen kunnen meegenomen
worden. De kennis over de beschikbare altaiezen is evenwel nog niet geintegreerd in de specifieke
regelgevindrandveiligheid voor zorggebouwen. Om toe te laten dat de planindeling volgens de actuele
inzichten rond functionele organisatie kan uitgewerkt worden is daarom het ontwikkelen van een
beoordelingskader voor de toepassing van alternatieve brandveiligheidgegelen noodzakelijk.

25



Hoofdstuk 1

De ontwikkeling van een dergelijk beoordelingskader vergt betrouwbare input. Momenteel is een VIPA
studie aan de gang, met grootschalige brandproeven en eeneeegtks van numerieke simulaties
(CFD: Computational Fluid Dynamiashd het gecombineerd gebruik van actieve brandbeveiliging in

de context van zorggebouwefl). Onderhavige studie zal hierop verder bouwen met aanvuéend
analyses op basis van CFD. Bovendien zullen bijkomendsit@&Bies worden uitgevoerd, voor

ONI YRAOSYINA2Qa Sy 02y TA 3 dzNJL)i Dededinpurk zaSdieyen $oor d&s SNRS Y
uitwerking van een voorstelawn dergelijk beoordelingskader.

De huidige studie zal ook verder lwen op een eerder uitgevoerde studie, waarbij inzetbare
alternatieve brandveiligheidsmaatregelen werden verkend. Dit onderzoek werd eind 2016 afgerond met
de VIPAA (i dzRBraBdveiligheidin ouderenvoorzieningen: onderzoek naar de doelmatigheid van
alternatieve brandveiligheidsmaatregelen in nieuwe zorgconcept@nHet richtte zich op het scenario

met brandontwikkeling in de gemeenschappelijke leefr@mtan een leefgroep. In de conclusies en
aanbevelingen van3) wordt aangegeven dat verder onderzoek naar de inzet van alternatieve
maatregelen in een ruimer kader van functioneel aanverwante voorzieningen met versdéillen
A0SYINA2Qa gSyaStazc] Aao

Een andere bron van informatie betrefehgrootschalig onderzoek van het Instituut Fysieke Veiligheid
(IFV Nederland) naar de invloed van rookverspreiding in residentiéle gebouwen in geval van een brand
in een kamei4). De relevante conclusies worden verwerkt inatelerhavige studie.

2 Globale onderzoeksdoelstelling

De hoofddoelstelling van het onderzoek is teohnischwetenschappelijke onderbouwinge creéren

en aldus een gefundeerd voorstel tot beoordelingskader voor brandveiligheid in zorggebouwen uit te
werken dat moet toelaten om voor een bepaalde voorziening het gewenste veiligheidsniveau te bepalen
en om de realisatie van dit veiligheidsniveta evalueren, in het bijzonder wanneer er actieve
brandbeveiliging aanwezig is om rookverspreiding te beperken. Deerlmouwing zal gebaseerd zijn

op de interpretatie en analyse van gegevens van brandproeven op ware grofitevalidatie van de
CFDBberekeningen) alsook op de interpretatie en analyse van gegevens van resultaten van extra CFD
berekeningen voor bijkomen8 o NI Yy RaOSy Il NXA 2 Q&

Voor diverse settings zal worden nagegaan met welke combinaties van brandveiligheidsmaatregelen en
evacuatiestrategién een gewenst veiligheidsniveau kan bereikt worden. Het gewenst veiligheidsniveau
wordt mede bepaald in functie van hdoelpubliek rekening houdend met de specifieke zorgcontext
waaronder zelfredzaamheid en kwetsbaarheid van de bewoners, slapend of evadkeschikbaarheid

van verzorgend personeel.

Een andere doelstelling van het onderzoek is om te komemudadelijke aabevelingendie door de
technische commissie brandveiligheid (TCB) van het departement WVG onmiddellijk kunnen worden
gebruikt bij de evluatie van alternatieve voorstellen in afwijkingsdossiers.

Op langere termijn is het, zoals vermeld, de bedoeling @wedder op punt gestelde beoordelingskader
op te nemen in nieuwe regelgeving voor brandveiligheid in zorggebouwen, maar dit vormt geen
onderzoeksdoelstelling op zich vela huidigestudie
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3 Onderzoeksvragen

De globale onderzoeksdoelstelling is, zoals \edmom technischwetenschappelijke onderbouwing te
creéren bij de inschatting van het niveau van brandveiligheid in zorggebouwen wagmbepaalde
actieve brandbeveiliging aanwezig is om rookverspreiding te beperken.

Dit kan geconcretiseerd worden ine@antal onderzoeksvragen:
O1.Wat is het gewenste veiligheidsniveau in zorggebouwen voor verschillende gebruiksgroepen?

Hierbij zal woden nagegaan hoe verschillen in bezetting (residentiéle setting tegenover dagepvang
voorziening), bezettingsgraad, zelizaamheid, fysieke of mentale kwetsbaarheid en functionele emka
dering, meegenomen kunnen worden in een aangepaste formulering vageveenste brandveilig
heidsniveau. De focus zal hierbij liggen op de mogelijkheden en beperkingen van verschilleredenmani
van evacuatie, met bijhorende inzet van het personeel.

0O2.Wat is een set van representatieve settings als basis voor de structuur van een beoordelingskader?

|l ASNDA2 Tt IFyRIFIEOKG 62NRSYy 3S5Sa0K2y1Sy Iiddei 65t 1S
genomen. Hierbij wordt in eerste instantie gedacht aanlodatie van de brandhaard (in eerdividuele

kamerdan wel in een gemeenschappelijke ruimte); het al dan niet open zijn van deuren; het al dan niet
aanwezig zijn van een rookextractiesysteata plafondhoogte; de afmetingen van een gemeensehap

pelijke rumte; het gebruik van rookwerende deure®ok de impact van gangbare of te verwachten
ventilatiesystemen zal mede in kaart worden gebracht.

03.Wat kan geleerd worden van de resultaten van lognoeven op ware grootte?

De relevante resultaten vahet recente brandproefprogrammél) worden geanalyseerén gebruikt

ter validatie van de CFBerekeningen. De bevindieg dienen oolals leidraad voor de bepaling van de
0A212YSYRS a0SyIFNR2Q& 61 AS hnoo

04. Welke aanvullende computersimulaties moeten worden uitgevoerd om het beoordelingskader te
vervolledigen?

Het aantal beschikbare brandproeven op ware grootte is bepdBkivendien zal ook het aantal

bijkomende CFBimukties in (1) onvermijdelijk beperkt zijn. Startende van gevalideerde -CFD
berekeningen op basis van de uitgevoerde brandproey®8) zullen daarom bijkomende CFD
berekeninge worden uitgewerkt, uitgevoerd en geanalyseet zal leiden toteen matrix van
A0SYIFNA2Qasx 2L S adStftSy Ay alyYSyalLINrIF{ YSi RS a
O5.Wat kan geleerd worden van de resultaten van de bijkomende computersimulaties?

De relevante resultaten vaneduitgevoerde bijkomende CHi2rekeningen (zie O4ullen worden
geanalyseerd ter wetenschappelifgchnische onderbouwing van het verder op punt stellen van het
beoordelingskader voor brandveiligheid in zorggebouwen. De resultaten zullen worden verotdvét t
formuleren van concrete aanbevelingen diamgaande.

0O6. Met welke combinaties van brandveiligheidsmaatregelen kan een vooropgesteld veiligheidsniveau
gerealiseerd worden voor de set van representatieve cases?

Dit is de finale onderzoeksvraag. Mdika evacuatiestrategieén, op te nemen in het bedelingskader,
zullen worden bepaald op basis van de resultaten van alle genoemdédee&keningen en brand
proeven op ware grootte.
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4 Onderzoeksmethodologie

De uitwerking van het onderzoeksproject en de gmaé zullen globaal gebeuren vanuit het concept
WCNBE {FFSie 9y3IAYySSNAYy3IQ o6C{900®

Verschillende methoden zullen worden aangewend bij de verschillende onderzoeksvragen (zie sectie 3).

Voor Olen O2wordt voornamelijk gebruik gemaakt van bestaande studies, 2433) (5), en van
uitgebreid overleg met de stuurgroep van de studieor O2 wordt bogndien mede gebruik gemaakt
van de CFBimulaties voor O3.

Voor O3wordenniet enkel de geschreven rapportemaarook ruwe dateopgenomen(1). Deanalyse,
met in het achterhoofd de beslissingen voor O2 en de uit te vosirenlaties in O4, zahede gebeuren
op basis van CFierekeningen van de brandproeven (i), omdat CFEperekeningen informatie
verschaffen die niet kon worden opgemeten (bv. stromingspatronen voor verschillende conéglrat
Meetresultaten van(1) dienen tegelijkertijd ter validatie van de GBBrekeningen.

Met betrekking tot O4vordt een matrix van CFberekeningen opgesteld, uitgaande van €@®in nauw
overleg metde stuurgroep. Deze niéx zalkunnendienen als leidraad voor de aanbevelingen voor de
Technische Commissie Brandveiligheid bijihethatten van veiligheidsniveaus, alsook als basis voor
het verder op punt stellen van het beoordelingskader.

De grootste activiteit betreft O5Dit betreft het uitvoeren en analyseren van een reeks -CFD
berekeningen. De CHierekeningen worden uitgevoenthet een recente versie van de Fire Dynamics

Simulator (FDS), zoals ontwikkeld door NBTStartpunt isde configuratievan de brandproeven ifl),

maar bijzondere aandaclyaatuit naar scenarifda Sy O2y FAIdzNF G6ASa 61 NI RS Ay
brandbeveiliging vooralsnog onvoldoende kan onderbouwd worden vanuit dedmed¢ onderzoeks

resultaten.

De finale onderzoeksvraag (O6) betreft het verwerken van de resultaten van O1 t.e.m. O5 tot een
overzichtelijke formulering van veiligheidsniveaus en mogelijke evacuatiestrategieén, op te nemen in
het beoordelingskader

5 Samenstlling en werking van de stuurgroep

Onderstaande tabel geeft de samenstelling van de stuurgroep weer. Er hebhengaderingn

plaatsgevonden, waarbij tussentijdse resultaten werden gerapporteerd en waarbij systematisch aan

input en feedback vanuit de stugroep werd gevraagd. Met die input en feedback werd terdege

rekening gehouden, in het bijzonder bij de bepaling van de2bfiSy RS A0Sy | NA-2Qa @2 2N
berekeningen (02 en 04), alsook voor de bepaling van gewenste veiligheidsniveau (@4) en

formulering van veiligheidsniveaus en evacuatiestrategieén in het beoordelingskader (O6).
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6 Structuur van heérapport

Elk hoofdstuk behandelt een onderzoeksvraag. Het rapport wafgésloten met de voornaamste
conclusies en aanbevelingen.
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Hoofdstuk 2
Bepaling van het gewenste veiligheidsniveau in zorggebouwen voor
verschillende gebruikersgroepen

1 Inleiding

In dit hoofdstik wordt een antwoord gezocht op onderzoeksvraag @Mat is het gewenste
veiligheidsniveau in zorggebouwen voor verschillende gebruiksgroepen?

Hierbij wordt gebruik gemaakt vafB) (4).

Het uigangspunt is dat het gewenste veiligheidsniveau wordt bekomen indien alle aanwezigen
(bewoners en personeel) een dusdanig beperkte blootstelling aan de gevolgen van rookontwikkeling
(hogetemperaturen, warmte, toxiciteit en verminderde zichtbaarheid) esmagtat hun gezondheid in

geval van brand niet in gevaar komt.

5A0G ¢62NRG 3ISTASYy Ita wSSy @2t R2SyRS aANII R Oty 6S4a
5A0 1{Fy O0SNBATG ¢2NRSY R2repND I WS SRS { RST S22 DN ik ¥
cuatie. In geval van onmiddeli§ evacuatie wordt horizontale evacuatie als basisscenario aangenomen,
gezien ervan moet worden uitgegaan dat een aanzienlijk aantal bewoners niet zelfredzaam is.

Een veilige evacuatie wit enkel bekomen indien de voor viuchten beschikbare tijd (ASEilaBle
Safe Egress Time) groter is dan de voor viuchten benodigde tijd (RSET: Required Safe Egress Time),
waarbij:

1 de ASET afhangt van de mate waarin het vluchten door de rookconditiexdged wordt.
De ASET wordt bepaald op basis van de resultaterd&graktijktesten en de bijkomende
CFDBsimulaties;

1 de RSET afhangt van meerdere factoren, waaronder deuaiyan het gebouw (aantal en
locaties van uitgangen; configuratie van de karle¥s0 Sy [T A2y 3506 NUzA 1 SN&
nieti St TNBRT I | YBoveaddaRiSiNEBtGEVA vam niezelfredzame gebruikers
het aantal personen dat kan assisteren bij de evacuatie eveneens een belangrijke parameter
bij de bepaling van de RSET.

2 Veiligheidsniveau in ouderenvoorzieninggi3)

2.1 Gebruikersgroep

In (3) werd uitgegaan van nietelfredzame oudere bewoners. Er werd dus geen opdeling gemaakt
tussen zelfredzame en nigelfredame bewoners aangezien de samenstelling van de bewonersgroep
in eenouderenvoorziening geen vast gegeven is.

Alhoewel de scope vaR)zich in eerste instantie richtte op de brandveiligheid in ouderenvoorzieningen,
kunnen de resultaten van de studie ook toegepast worden op voorzieningem soortgelijke

31



Hoofdstuk 2

configuraties waarbij de graad van bescherming kan beoordeeld worden op basis van onderstaande
criteria:

type bewoners: zelfredzaam of nigelfredzaam;

aantal personeelslden ter beschikking voor een eventuele evacuatie;
dag of nachtbezé#ing;

mentale en fysieke conditie van de bewoners;

hoeveelheid brandlast in de deelcompartimenten;

= =4 -4 a4 -—a -

inplanting en indeling van de deelcompartimenten.

2.2 Evacuatiestrategie

De evacuatie kan op twee manieren gebeuren:
1 Onmiddellijke horizontale evacuatie:

De ewcuatie begint onmiddellijk van zodra het brandalarm geactiveerd wordt en houdt in dat
de bewoners in eerste instantie geévacueerd worden tot een veilige locatie ep diézelfde
verdieping. Er wordt tijdens de studie aangenomen dat eventuele verticzeuatie kan
gebeuren in een beveiligde omgeving waarbij de bewoners niet blootgesteld worden aan de
gevolgen van een brand. De verticale evacuatie wordt dus niet opgenowvorden bij de
bepaling van de RSET.

1 ' AG3SaiGSt RS S@IOdad 6AS OWRSTFSYR Ay LI I OSQouY

Wanreer het brandalarm geactiveerd wordt, blijft de bewoner in de kamer, waar deze niet
blootgesteld wordt aan de gevolgen van de brand. De bewoner wacht op het persorietl en
de brandweer die de evacuatie op een later tijdstip uitvoeren, m.a.w. de evachegmt
slechts van zodra de omstandigheden tijdens de evacuatie niet meer kritisch zijn voor de
bewoner.

2.3 Criteria ter bepaling van het veiligheidsniveau

De meeste dodgke slachtoffers zijn te wijten aan een (kortstondige of langdurige) blootstelling aan
rook, eerder dan direct vlamcontact of straling van de brand. Hieruit resulteert dat rook de meest
bepalende factor is die een invlioed heeft op de evacuerende persondme viuchtgedrag, zoals bv.
vluchtvaardigheid, blootstellingsduur (kortstondig of dalurig), zichtbaarheid, paniek (irrationeel
gedrag), loopsnelheid, doorstroomcapaciteit en uitgangkeuze.

Bij het bepalen van de voor vluchten beschikbare tijd (ASEilable Safe Egress Time) werd door de
stuurgroep beslisom elke blootstelling aan rdote vermijdenaangezien niet duidelijk kan bepaald
worden in welke mate de invloed van rook (toxiciteit, oogirritatie, panische angst, ...) wel aanvaardbaar
is voor ou@ren. De verminderde zichtbaarheid en de temperatuur van de rook worden aldus niet in
beschouwing genomen bij het bepalen van de ASET.

De criteria van het veiligheidsniveau worden bepaald in functie van de twee evacuatiestrategieén:

1 Onmiddellijke horizonti® evacuatie uit de kamer (via de evacuatiewegen): Al dan niet met
behulp van het aanwage personeel worden de bewoners uit hun kamer geévacueerd naar
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een veilige locatie. Afhankelijk van de aanwezigheid van rook in de evacuatieweg kan al dan
niet gesproken worden van een veilige evacuatie (= criterium voor het bepalen van de ASET).

T WRSTSYRI I OSQ 6RS 0Sgo2ySNIofA2Fd Ay RS 11 YSN
afgesloten is) en wachten op het personeel en/of de brandweer die de evacuatie op een
later tijdstip uitvoeren. Er wordt dus verondersteld dat de bewoners in hun kamertblijve
totdat een evacuatie door eelbokvrije evacuatiewegmogelijk is! S 6 SANRA LI WNER
evacuatieweg wordt gedefinieerd in conclusies van paragraaf AfBdnkelik van de
aanwezigheid van rook in de kamer kan al dan niet gesproken worden van dige vei
evacuatie (= criterium voor het bepalen van de ASET).

3 Veiligheidsniveau in zorggebouwen voor verschillende gebruikersgroepen

3.1 Gebruikersgroep
In tegenstelling tot(3), waarbij enkel ouderen tot de gebruikersgroep behden, zullen in deze studie
verschillende gebruikersgroepen behandeld worden.

In het document(5), dat de behoefteanalyse weergeeft in de conteah het beoordelingskader voor
de brandveiligheid in de zorgsectorprden de gebruikers als volgt onderverid:

T .o0oéQa

Kleuters en kinderen

Adolescenten (gesloten, halfopen of open instelling)
Volwassenen

Ouderen

=A =4 =4 =4 =4

Personen met mentale handicap
1 Personen met een fysieke beperking

Dergelijke indeling is vooral gebaseerd op de fysische en psychische verschiéendess/erschillende
gebruikers. In het kader van de evacuatie, is het echter beter om de gebruikersgroepen in te delen in
3types zoalseeds aangewend in de basisnormen (KB van 07/07/1994 en latere wijzigingen) en de norm
omtrent scholen (i.e. NBN S-204-2):

1 Type 1: niezelfredzaam
1 Type 2: zelfredzaanslapend
1 Type 3zelfredzaam wakend

De hierboven beschreven indeling van gebrik@ N2 SLJISYy 11y AYYSNAR &adSSRa 2
gebruiker.
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Toelichting:

Er dient op gewezen te worden dat er vogp€ 1 (nieizelfredzaam) nog subcategorieén bestaan, zoals
hieronder weergegeven (nietxhaustieve lijst):

f mobielnietY20 A St 600d NRfadz2Sts 0SRIXOT
T YSyidlfS (42SaG4FryR 60@0d ASYlIYR RAS aof211SSNIé
1 verblijf met vrijheidsbperking(bv.gevangeneh

Het al dan niet mobiel zijn, kan/zal een invloed hebben op de evacuatiestrategerdoor het
interessant is om dit mee op te nemen bij de uitwerking van de evacuatiestrategieén.

Indien een gebruiker niet zou meewerken tijderes elacuatie (bv. door weerspannigheid) kan/zal dit
niet enkel ook een invloed hebben op de duurtijd vareglacuatie, maar eveneens op de hoeveelheid
personeel die hierbij dient te assisteren. Dergelijke situatie dient echter geval per geval bekeken te
worden en zal om die reden geen deel uitmaken van deze studie.

De 3 types gebruikers worden schematisch wegeyen in onderstaande figuur.

type 1

Bezetters
| ]
Zelfredzaamheid — niet-zelfredzaam
I I
Alertheid 7
VertrOUWd hel vertrouwd veg:'itt;wd vertrouwd verr';:'ztwd type 2

type 3

Figuur2 Type gebruiker: Overzick).

Of een gebruiker beschowmwordt als zelfredzaam of nigelfredzaam, wordt bepaald aan de hand van
onderstaandorganigram:
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=

Is de gebruiker
opgesloten of
vastgebonden?

Ja

Is de gebruiker

bedlegerig? NIET-ZELFREDZAAM

NIET-ZELFREDZAAM

Is de gebruiker in
staatinstructies op
te volgen?

Is de gebruiker
mentaal in staatom
zich veilig te stellen?

Heeft de gebruiker
een beperkte
mobiliteit?

g D

Figuur3 Type gebruikerZelfredzaam of nietelfredzaam(7).

Kan de gebruiker
zich zelf
verplaatsen?

Of een gebruiker beschouwd wordt als veakl of slapend, wordt bepaald aan de hand van onderstaand
organigram:

Is het de Is er permanent Nee
bedoeling dat toezicht op de
gebruikers er slapers in
slapen ? dezelfde ruimte? A
Nee

Ja Kan deze de
L slapers indien
- nodig wekken of

ontruimen?

Figuur4 Type gebruikerWwakend of slapen(r).

In deze studie worden in eerste instantie dét-zelfredzame gebruikerdeschouwd i.e. type 1
ISONHZA { SN 9NJ {1ty AYYSNAR |Fy3aSy2YSy RIG KSG @SAtA
OF&asS¢ {1Fy 3StRSYy @22 N Rathetee &verleviideeh Michtriiogdlijhaid 3 S 6 Nz
in geval van brand

35



Hoofdstuk 2

Er wordtopgemerktdat in(4)Y St RAy 3 ¢g2NRG 3ISYFF {14 @y RNRS 3INRBSLIS)
(4):
- 9SSy W f3ISYSYySQ LRLMAFGAS o0YSG WISYARRSER
- 9SSy W1 gSGaolNBQ LRLMz | GAST
- 9 SyeerWietsh NSQ LJ2 LJzt F GAS®

w
<

16S03

Deze onderverdeling wordt in de studi4) gebruikt om een onderscheid te maken bij de bepaling van
toelaatbare grenswaarden (zie paragraaf 3.3). Zoals in paragraaf 3.3 wordt uitgelegd, zal deze aanpak
niet worden gevolgd in de huidige studie.

3.2 Evacuatiestrategie

Net zoals in(3) (zie §2.2) wordt in deze studie uitgegaan van ofwel een onmiddellijke horizontale
SOl Odz GUASET 2F5St eBi&l evidnadbicrvrdtietinybestdouwidgSyendmen, ervan
uitgaande dat de wuicale evacuatie in veilige omstandigheden kan gebeuren (bv. in een
gecompartimenteerd rookvrij trappenhuis). Hierdoor kan het beoordelingskader toegepast worden
voor elk typegebouw (i.e. laag, middelhoog of hoog gebouw).

Het spreekt voor zich dat derkij&e horizontale evacuatie enkel mogelijk is voor zover er voldoende

WHSAE AISQ NHAYGS @22NI ASy g2NRG 2L RST St FTRS GSNRA
brandhaard ich bevindt.

Ook in onderhavige studie worden de criteria van het veiligheigsni in functie van de twee evacuatie

strategieén bepaald:

1 Onmiddellijke horizontale evacuatie uit de kamer (via de evacuatiewegen): Al dan niet met
behulp van het aanwezige maneel worden de bewoners uit hun kamer geévacueerd naar
een veilige locatie. thankelijk van de aanwezigheid van rook in de evacuatieweg kan al dan
niet gesproken worden van een veilige evacuatie (= criterium voor het bepalen van de ASET).

1 Wefendinpla8Q O6RS 06S¢2ySNI oftA2Fd Ay RS {FYSNLY 58S
afgedoten is) en wachten op het personeel en/of de brandweer die de evacuatie op een
later tijdstip uitvoeren. Er wordt dus verondersteld dat de bewoners in hun kamer blijven
totdat een evacuatie door eeHbokvrije evacuatiewe@mogelijk isco! S  doBkaipRA LI W
SO OdzZ i AS6S3IQ g2NR(G ISRSTAYAS AMRkKelfkywanRE 02 y Of d
aanwezigheid van rook in de kamer kan al dan niet gesproken worden van een veilige
evacuatie (= criterium voor het bepalen van de ASET).

3.3 Criteria terbepaling van het veiligheidsniveau

Bij een prescriptieve wetgeving, zoals in Vlaanderen, is het niet (altijd) mogelijk om te achterhalen op

welke criteria de prestati@isen gebaseerd zifzodat aan de functionele eisen voldaan wordt), terwijl

bij een peformantiéle wetgeving het niet altijd duidelijk is hoe een gelijkwaardige graad van
bescherming kan aangetoond worden. In dit laatste geval zijn er echter wel criteria opgesteld die kunnen

Gl F3SG2S0aidé 62NRSYy 2Y SSy 3ISftta@riewdnlaldliRded Riliga NI I R G
evacuatie te garanderen.

In de Nederlandse IF&tudie (Rookverspreiding inpandige gebouwgghrand in kamer}j4)werd gebruik

gemaakt van dergelijke criteria teneinde na te gaan of het veiligheidsniveau behaaldlwerh tabel
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werden in (4) verschillende grenswaarden vastgelegd in functie van het type gebruiker, met name:
algemeen, kwtsbaar en zeekwetsbaarOp basis van feedback vae stuurgroepwvordt eendergelijke
tabel hier niet aangewendomwille van de volgende redenen:

1 Het is zeer moeilijk om de hierboven beschreven grenswaarden te valideren op (types)
personen.

1 Hetis zeer roeilijk om de smenstelling van de rook te voorspellen (in GHdulaties).

In tegenstelling to(3), wordt op basis van feedback vde stuurgroepbepaalddat het vermijden van
elkeblootstelling een te streng criterium iBlootstelling aan rooldient welzo veel mogelijk vermeden

te worden, maw.SSy WoSLISN] (S o f &g wadérStoehestgan, oals higfonds® 2 |
beschreven

Een gebruiker kan onder meer op de volgendeniegen aan rook blootgesteld worden, mede afhanke
lijk van de aanwezige installaties en de evacuatiestrategie:

1 Rooklaag die opbouwt vanaf het plafond, hetzij in de evacuatieweg (onmiddellijke
evacuatie), hetzij in de kamer (defeirgplace);

1 Rook dichter i de vioer (bv. smeulbrand, of na activatie van egtomatisch blusysteem
en/of rookbeheersingssysteem), hetzij in de evacuatieweg (onmiddellijke evacuatie), hetzij
in de kamer (defendh-place).

Bovendien dient er ook rekening gehouden te worden metagyelijke aanwezigheid van irriterende

en/of verstikkende gassen in de ruimte. Deze zijn immers niet enkel van toepassing op de gebruiker zelf,
maar eveneens op het assisterend personeel en de brandweer. Dergelijke gassen zijn bovendien niet
altijd zichttaar.

Conclusie:

Op basis van bovenstaande heeft de B NP2 SLJ 6 Saf Aadd 2Y dao0SLISNJGS of 2
volgt:

1 Debeperkteblootstelling is enkel van toepassing op zichtbare rook.

1 Fysiek contact van het hoofd met de rook is niet toegestd&sm rookvrije hoogtevan
minimaal 2.1 m wordt daarom vasttpgd

Een WNE 2 {egablikti@v@wordt gedefinieerdals een evacuatieweg met maximaal dergelijke
WoSLISN] GS ot22daadSttAy3aQ GA2RSya RS S@I Odz GAS®

4 Conclusies

In dit hoofdstuk werd de volgende onder@®raag beantwoord:
O1.Wat is het gewenste veiligheigiseau in zorggebouwen voor verschillende gebruiksgroepen?
De criteria van het veiligheidsniveau werden in functie van de twee evacuatiestrategieén bepaald:

1 Onmiddellijke horizontalevacuatie uit de kamer (via de evacuatiewegen): Al dan niet met
behulp \an het aanwezige personeel worden de bewoners uit hun kamer geévacueerd naar
een veilige locatie. Afhankelijk van de aanwezigheid van rook in de evacuatieweg kan al dan
niet gesprokerworden van een veilige evacuatie.
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1 W5SFSYR Ay LI} I O8 e kanie$: D& EewoRefsDiendir Hurgkarier (Hie
afgesloten is) en wachten op het personeel en/of de brandweer die de evacuatie op een
later tijdstip uitvoeren. Er wordt dus verondseld dat de bewoners in hun kamer blijven
totdat een evacuatie door eebokvrijS @vacuatieweg mogelijk is. Afhankelijk van de
aanwezigheid van rook in de kamer kan al dan niet gesproken worden van een veilige
evacuatie.

Het vermijden varelke blootstellingaan rook wordt al®en te streng criteriunervaren Blootstelling
ay N2l RASyid 4SSt 12 @SSt yvY23StAaAc]l SSN¥YSRSy (GS 420
kan worden toegestaan, te definiéren als volgt:

1 Debeperkte blootstelling is enkel van toepassing op zichtbare rook.

1 Fysiek contact van het hoofd met deokois niet toegestaan. Een rookvrije hoogte van
minimaal 2.1 m wordt daarom vastgelegd.
9SSy WNRB21ONR2S SgI Odzl (A SéS3Qewsg2kR maxirdadl RISrgeiikg A SSNR |
WoSLISN] S of220aiSttAyaQ (A2RSya RS S@I OdzZ 6ASo
In combinatie met de analys&n de berekeningen, zoals voorgesteld in de volgende hoofdstukken, zal

dit leiden tot het opstellen van een overzicht van mogelijke brandbeveiligiaggaegelen, afhankelijk
van de gekozen evacuatiestrategie.
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Hoofdstuk 3
Bepaling varrepresentatieve configuratiesyoor de opmaak van een
beoordelingskadewoor de brandveiligheid in zorggebouwen

1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt een antwoar gezocht op onderzoeksvraag :Qat is een set van represen
tatieve configuraties als basis voor seuctuur van een beoordetiskader voor de brandveiligheid in
zorggebouwen?

Als startpunt zijn de configuraties gekozen @) alsook de configuratie waarin de grootschalige
brandproeven zijn uitgevoerd in het kadearvVIPA projec2019/64(1). Deze configuraties laten toe

om in te schatten hoe goed de overeenkomsten zijn tussen resultaten varbé€@€Keningen en
meetgegevens uit de brandproeverdierbij wordt opgemerkt dat de CHizrekeningen enkel
kwalitatief te interpreteren zijn. Er is geen uitgebreid onderzoek gebeurd naar de gevoeligheid van de
resultaten aan de verschillende instellingen (in het bijzonder het rekenrooster of de insteliageate
ventilatoren). Desalniettemin geeft de vergelijkende stwh@ de resultaten van de CHierekeningen

met de meetresultaten valil) aan dat er vertrouwen kan worden gesteld in de betrouwbaarheid van
de CFBresultaten. De instellingen van de GBBrekeningen mogen evenwel niet womlgeinterpre
G§SSNR Ffa WwWoSad LINIOGAOSQ AyadSttAy3aSy @22N) 2y oS
Hieruit vertrekkend zijn vanuit de stuurgroep configuraties voorgesteld als prioritair ensemteief

in het kader van de opmaak van een beoordelingskader @ebrandveiligheid in zorggebouwen, zoals
uitgelegd in paragraaf 2.

Bovendien dient de studie vg#) als inspiratiebronin die studie was de configuratie dian een gang,

met aan weerszijden kamers. Dit is nog steeds een vaakkomende configuratie in de praktijk.
Daarom wordt ook deze beschouwd als basisconfiguratie, prioritair en representatief in het kader van
de opmaak van een beoordelingskader voor dandveiligheid in zorggebouwen.

2 Bepaling van de representatieve cdgtiraties

2.1 Configuraties gebaseerd ojf1)

Ly SSNBRGS AyadlyidrasS g2NRSYy [RPeséhausd, onde e<uliate@dlary RS 0
de CFEberekeningen te vergelijken met expermtele meetgegevens. Zoals getoondriguurs zijn de

configuraties gebaseerd op ene gemeenschappelijke ruimte van ongeveer 100aarmee twee

kamers rechtstreeks verbonden zijn via enkele deuegn kamer heeft een rookwerendeur, terwil

de andere kamer van een brandwerende deur is voorzien. Eodijriwee evacuatiegangemet aan

het einde van één van die gangen een bijkomende kamer (zonder d&am).het einde van de
evacuatiegangen zit een deur (een enkelvoudige en eéebbele). Ak kamers hebben dezelfde
oppervlakte (6 m x 4 m). De plafondhoogte is overal 2.&en. gedetailleerde beschrijving kan worden

gevonden in(1).
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& J

-

Figuurs Configurate voor deCFDBsimulaties gebaseerd offl).

Als vervolg op de eerdere studie (3) was het hoofddoel van de grootschalige experimentele campagne
om de invloed en doeltreffendheid van verschillende brandbeveiligingsmaatregelen te ondanzimeke
het bijzonder:

1 Deuren brandwerend versus rookwerend (enkele deur),

1 Rookextractiesysteem (RW/Apnstane volumedebieten(mediumen hoog, alsook
drukafhankelijke volumedebieten,

1 Brandscherm volledig of gedeeltelijk (tot op een hoogte var® m)neercelaten,

T Automatisch blusyseem.

Dit heeft geleid tot 5 verschillende grootschalige brandproeven, zoals getodxigunr6:

a) Test 1 enkel brandwerende en rookwerende deur,

b) Test 2 RWA met constant volumedebiet émandscherm neegelaten tot een hoogte vad.9
mt.o.v. de vloer,

c) Test 3RWA met constant volumedebiet dmandscherm neergelaten tot op ddoer,

d) Test 4 RWA met drukafhankelijk, volumedebiet

e) Test 5 RWA gecombineerd maprinklers

Voor een volledige beschrijving vaa drandproeven wordt verwezen nagt).
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Bepaling van representatieve configuraties voor de opmaak vaieeardelingskader voor de
brandveiligheid in zorggebouwen

a)Test 1 b) Test 2

e)Test5

Figuuré Schemasche voorstellingen van de verschillendenfigurates van de brangroeven in

(@)

Als brandscenario werd een tweepersoonszetel gekozen (lengte x breedte x hoogte: 180 cm x 88 cm x

66 cm), in de gemeenschappelijke ruimte geplaatst. De zetel bestaat uit een houten frame, vulling van
polyetherschuim, stalen veren en een polyester bedekkidgt warmtevermogen (HRR: heat release

rate) werd opgemeten in een aparte brandproef, m.b.v. calorimetrie ondetkegnHet meetresultaat

(1) wordt getoond inFiguur?7, die ook de resultaten van een eerdere stu(@gbevat, evenals enkele
typischeht20 NI Y RSY 0aaf 26¢£0 @ YISRAISERSYyI&W2 EYIRS aiGdzRASA
3StA21FIFNRAI 0N YRISRNIF II NEB htkhiahdSriet e piidverindgaha f dzA ( S
van ongeveer 800 kW. Deze opgemeten MRBrden dienen als basieor de CFberekeningen. In de
brandproeven zal het verloop van de HRR echter anders zijn dan opgemeten oricss, denwille van

de volgende redenen:

1. Verschil imanwezigheid van zuurstdbij gebrek aan zuurstof kate brand ondergeventileerd
worden, terwijl er bij de proef onder de kagdtad voldoende zuurstof aanwezig is. In geval van

41



























































































































































































































































































































































































































